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TLC Elektro

Elektriker Gr.L og Installatgr
Teknisk fagskole elkraft

Ingenigr maritim elektroautomasjon

. . Tommy Lundekvam
Trainor Elsikkerhet

Fagsjef lavspenning

Bravida Sandefjord og Larvik, Installater

Lavspenning, tilkoblingspunkt, elkontroll og

NEK - Fagansvarlig for lavspenningsomradet,

altakst, sikkerhet ved arbeid | og drift av

elektriske anlegqg, utstyr for arbeid under
spenning, ombygging av IT/TT
lavspenningsinstallasjoner, NEK 350, NEK 400,

TLC Elektro AS: NEK 405, NEK 389, NEK 50110

Kurs: NEK 400, FSE, Maleteknikk Lavspenning og hgyspenning, batterikurs etc +47 908 68 560
Sekretzer i NK64, NK78, NK128, NK219 og NK350

Kontakt: tommy.lundekvam@icloud.com
TIf: 90 86 85 60



mailto:tommy.lundekvam@icloud.com

Agenda

- NEK 405 Avhending og diskusjon rundt DLE sin rolle
- FSE forskrift, veiledning og NEK EN 50110-1
- NEK 825 Forsyning av elektriske fartgy
- NEK 350 Struktur og innhold
- TR 402 Hensikt og tilsyn
- Agendapunkter fra NK64
* Qverspenningsvern
* Kurs til solcelle inverter
* «balkong paneler»

 Behov jordingsmuffe

- Alle betraktninger er fra mitt stasted og mine refleksjoner. Det er ikke offisielle NEK uttalelser.



NEK 405 Avhending og diskusjon rundt DLE sin rolle
B HITRA-FRAYA ronater tipsoss waries eringsr Bencom  Lokamatsstien a

Hadde kjapt huset de ansket
seg. Oppdaget feil pa det
elektriske anlegget for over S

100.000 I(ronfr K_]ﬁpte bOllg til 5 5 mill. Fant

mangler for mer enn tre mill

salgsoppgaven var dat angilt at tilstanden pd boligen «anses i all hovedsak som gods. - Kjaperne har rimelig
arunn til 3 2 (1 fra kontrakten, sier retten.

Thas A
PUSLISERT Onsdag 10, april 2024 - 12:01 15T CPPOATERT Gnsdag 103, april 2024 - 1614

- Det foreligger et vesentlig avtalebrudd som gir prunnlag for heving av kjepet,

SUK RonKluderar Mord-Troms ap 'l||||r.| tingrett § en fersk dom, hvor bakteppet er en bolig

fiytter inn juli zamme ar.
~ S = _ doligen er modernisert opp gennom arene, blant annet er det opofart to I'I.L.L.
Regjeringen dropper krav til Slurv om boligsalg tra DN
takstmann: - En friser kan kalle seg P lderpiass gir DN seg vill o skrivr at Lange fere Kjopere klager ved baligsalg s for e S Har du tatt Defigo inn
b}rgni ngSEHkkFTld ig i - insiiosiouli . 3 eiendommen er det videre en garasje, som var opplyst oppfert 1 2002, Det var videre bl-ldju“ji.?ftﬂt fidind)

o (5 ! i leti 2012 ble gjort et tilbyae pa
Regjerngen skjerpar kravene til hva du far vite nar du kjaper bolig, men 2012 ble gjort ettilbygg pa

ctifler lkke krav til personen som skriver tilstandsrapporten Earasjen.
{ |tilstamdsrapporten ble drenering ag en
N pdpgaende vannskade | en del av

""a ! L % . , - - ——— .
i _ ; TESTILRT -3 = . 3 jellerrommens vurdert til tilsoa

| —— r:z . o 3 \itlll . L. - stare eller alvorlige awik
L Tay - r. - _'.'I 4 e - — :
' . T 4 i " - 4

krenser ciltakrsarm kan kreve tiltak),

fra takstmann

Fukt og sopp dukket opp | den nyappus-
sede elligheten, Finansklagenemnda me-
ner takstmannen har opptradt grovi tilztandsgrad 1.
uakt=omt.

=
-
2

dyrige punkter, herunder boligens kledning
og elekiriske anlege, var vardert til

Reagerte pa lukt il -~
- Mangler pa det elektriske anlegget. Her er det en lang liste med feil. For de deler av

elanlegget som er etablert etter 1999 mangler all lovpalagt dokumentasjon, blant annet
samsvarserklzering.




Tilstandsgrader

§ 2-23. Fastisetting av tilstandsgrad

Tilstandsgrad 0 gis nér bygningsdelen ikke har noen avvik. Bygningsdelen skal vaere tilnaermet ny, ikke vise tegn pa slitasje og
det skal veere lagt frem dokumentasjon pa faglig god utferelse. Det er ingen merknader til delen.

Tilstandsgrad 1 gis nér bygningsdelen har mindre avvik. Bygningsdelen skal bare ha normal slitasje, og strakstiltak skal ikke
anses som ngdvendig. Graden kan ogsé brukes nar delen er ny, men der dokumentasjon pa faglig god utferelse mangler.

Tilstandsgrad 2 gis nar bygningsdelen har vesentlige avvik. Bygningsdelen skal enten ha feil utferelse, en skade eller symptomer
pé skade, sterk slitasje eller nedsatt funksjon. Graden gis nér bygningsdelen trenger vedlikehold eller tiltak i nzer fremtid. Graden skal
ogsé brukes nar delen er gammel og det er grunn til & varsle om faren for skader pa grunn av alderen, eller nér det er grunn til &

overvake delen spesielt pa grunn av fare for sterre skader eller felgeskader.

Tilstandsgrad 3 gis nér bygningsdelen har store eller alvorlige avvik. Bygningsdelen har kraftige symptomer pé forhold som man
ma regne med trenger utbedring straks eller innen kort tid. Graden skal ogsé brukes ved pavist funksjonssvikt eller sammenbrudd.

Hvis det ikke har veert mulig & underseke bygningsdelen, for eksempel fordi krypekjelleren er uten inspeksjonsmulighet eller
taket var tildekt med sne pa undersokelsestidspunktet, skal dette oppgis.

For valg av tilstandsgrad gjelder de kriteriene som fremgér av den til enhver tid gjeldende bransjestandarden for teknisk
tilstandsanalyse ved omsetning av bolig.

CAPPELEN TAMM

ARADEMISK



Forskriften

Forskrift om avhending 1. januar 2022

§ 2-18. Elektrisk anlegg og samsvarserklzering

For a avklare om det er behov for at en kvalifisert elektrofaglig person kontrollerer det elektriske anlegget, skal den

bygningssakkyndige finne ut nar det lokale el-tilsynet sist gjennomferte tilsyn, og hva som var resultatet av tilsynet.

Hvis det er mer ennffem ar siden boligen sist hadde tilsyn, skal den pygningssakkyndige foreta en forenklet vurdering av det

elektriske anlegget. Den bygningssakkyndige skal | tilfelle spoarre eieren
a. nar det elektriske anlegget ble installert eller siste gang totalt rehabilitert

D. om sikringene ofte leses ut
c. om det har veert brann, branntillep eller varmgang i anlegget
d. om det finnes kursfortegnelse, og om antallet sikringer er i samsvar med denne.

Nar eieren har besvart spersmalene i andre ledd andre punktum, skal den bygningssakkyndige se etter

a. om plugg pa varmtvannsbereder er brunsvidd
b. tegn pa termiske skader pa kabler, brytere, downlights, stikkontakter og elektrisk utstyr, og sjekke at kabler er tilstrekkelig

festet
c. tegn pa at kabelinnfaringer og hull i inntak og sikringsskap ikke er tette, sa langt dette er mulig uten a fjerne kapslinger.

Hvis det elektriske anlegget er montert etter 1999 eller det er gjort endringer pa anlegget etter samme tidspunkt, skal den
bygningssakkyndige sparre eieren om samsvarserklaering for kontroll av arbeidet.




Eksempel

Elektrisk anlegg:

Opplysninger fra egenerklaeringen:

Nytt inntak og nytt sikringsskap. Store deler av
det elektriske anlegget gjort om fra apent til
skjult anlegg. Samsvarserklzering og annen
dokumentasjon ligger i boligmappa.no (ikke
kontrollert av takstingenigren). Faglaert arbeid
utf@rt av . Arbeidet ble
ferdigstilt i 2015.

Nettselskapet har lagt om fra luftstrekk til kabel
pa utside av nordvegg i forbindelse med bygging
av gang- og sykkelsti. Faglzert arbeid utfgrt av
]

Arbeidet ble ferdigstilt i 2021. Installert Amina
elbillader ved inngangsdgr. Samsvarserklzaering
lastes opp i boligmappa.no Faglaert arbeid utfgrt
av . Arbeidet ble ferdigstilt i
2023.

Elektrisk anlegg

Dette er en forenkiet kontrall begrenset ol de spersmdl og undersahkelser
som forskft Bl ovhendingsiova [trygopere bolighanael) § 2-18
innehalder. Dette kan ikke sammenlignes med en kontroll ulfart ov
affentlig myndighet (Det lokale eftilsyn) eller registrert
glekirovirkiombhet, og en Syghingssakkpndig har verken kempelanse
eller lov til a foreto en siik kontroll,

Tistandsgraden er vurdert uf fra den forenklede og begrensede
kontrallen sam farskriften innehalder. El-anlegget kan ha feill og mangler
som en shik forenklet undersgkefse ikke vil ovdekke. Vaer derfor
oppmerksom pé denne risikoen, of sak videre velledning efler fd en
fullstendig kantroll uifart ov registred elektravicksombed

Opplysninger fra egenerklz@ringen:

Ja (1 aw 2): Myt inmtak og nytt sikeingsskap. Store deler av det elekiriske
.'jl‘l|-l}EEl}l: gjl;'lﬂ om fra i;:u}nﬂ ]| sipult a"l.li}EE Er:lr'ﬂ-j\lal"_;l'_-rl:l.:-l'_'."lr'lE: og
annen dokumentasjon ligger | boligmappa.no fikke kontroBert av
takstingenigren)

Faglaert arbeid uef nr:- Arbeidet ble ferdigstilt i
2015.

Ja (2 av 2): Nettselskapet har lagt om fra lufistrekk il kabel pd utside av
nordvegg |
forbindelse med bygging av gang- of sykkebti. Faglert arbeid utfgrt av

Arbeidet ble ferdigstiit | 2021,

Installert Amina elbillader wed inngangsder. Samsvarserkl®ring lastes

opp | bollgmappa.no Fagleert arbeld wifar .J'u'_

Arbeidet ble ferdigstilt | 2023,

1. Foreligger det eltilsynsrapport de siste 5 ar, og det er ikke foretatt
arbeid pa anlegget ether denne, utenom retting av eventuelle awvvik |




Eksempel

Tilstandsrapport

Farellgger det eltilsynsrapport de siste 5 dr, o det er ikke foretatt
arbeid pd anlegget etter denne, utenom retting av eventuelle awik |
eltilsynsrapport {dvs en el-tilsynsrapport uten awvik)?

Mei

Sparsmal tl eler

2. Néarble det elektriske anlegget installert eller sist oppdatert? (arstall)
2021 S5e elers egenerklering om endringer.
Er alle elektriske arbeider/anlagg | boligen utfart av en registrert
elektrainstallasjonsvirksomhet?
la
Er det elekiriske anlegget utfert eller er det foretatt tilleggsarbeider
p.ﬁ det elektriske anlegget efter 1,1,15997

Ja_ Eler har samsvarserkiering fra 2015 og 2023 fra [

Eksisterer det samsvarserklering?

Ja
Foreligger det kontrollrapport fra effentlig myndighet = Det Lokale
Eltilsyn {DLE) eller eventuelt andre tilsvarende kortrollinstanser med
awvik som ikke er utbedret efler kontrollen er over 5 ar?
Mei
Forekammer det at sikringene |@ses uty
Nei
Har det vaert brann, branntillap eller varmgang (for eksempel
termiske skader pd deksler, kontaktpunkter eller lignende) | boligens
elektriske anlegg?
MNei

Generelt om anlegget

8. Erdet tegn til at det har veert termiske skader (tegn pd varmgang) pi
kabler, brytere, downlights, stikkontakter og elektrisk utstyr? Sjekk
samtidig tilstanden pé elektrisk tilkobling av
varmtvannsbereder, jamfar eget punkt under varmtvannstank
Mel
Er der synlig defekter pa kabler eller er disse ikke tilstrekkelig festet?
MNel

Inntak og sikringsskap

10, Er det tegn pa at kabelinnferinger og hull i inmak og sikrngsskap
ikke er tette, 3 langt dette er mulig 3 sjekke uten & ferme
kapslinger?

Mei

. Finnes det kursfortegnelse, og er den | samsvar med antall sikringer?
Ja

. Foreta en helhetsvurdering av det elektriske anlegget, dets alder,
allmenne tilstand og fare for liv og helse. Ber det elektriske anlegget
ha en utvidet el-kontroll?
la

I forbindelse med salg av elendommen anbefales det & foreta en
kontroll av det elektriske anlegget, all den tid det ikke er
glennomfgrt de siste fem &r som anbefalt av Direktoratet for
samfunnssikkerhet.

Dette er ogsa drsaken til at det genereres tilstandsgraden 2.

Alternativet er tilstandsgraden TGIU [Ikke undersgkt)

Ryddig og oversiktelig i sikringsskap.

Branntekniske forhold {m

Denne boligen har krav Bl & innfri forskrift av 1985 for slukkeutstyr og
reyevarsier,

1. Erdet mangler for brannslukningsutstyr | boligen iht. forskriftskray
pa spknadstidspunktet, men minst Byggeforskrift 19857
Nel
Er det skader pd bran nslnhkingsutswr eller er apparatet eldre enn 10
ar?
Nel
Erdet mangler pa revkvarsier | boligen iht. forskriftskrav pd
sgknadstidspunktet, men minst Byggefarskrift 19857
Mel

Er det skader pa raykvarslere?
Nei



Tilstandsgrader

§ 2-23. Fastisetting av tilstandsgrad

Tilstandsgrad 0 gis nér bygningsdelen ikke har noen avvik. Bygningsdelen skal vaere tilnaermet ny, ikke vise tegn pa slitasje og
det skal veere lagt frem dokumentasjon pa faglig god utferelse. Det er ingen merknader til delen.

Tilstandsgrad 1 gis nér bygningsdelen har mindre avvik. Bygningsdelen skal bare ha normal slitasje, og strakstiltak skal ikke
anses som ngdvendig. Graden kan ogsé brukes nar delen er ny, men der dokumentasjon pa faglig god utferelse mangler.

Tilstandsgrad 2 gis nar bygningsdelen har vesentlige avvik. Bygningsdelen skal enten ha feil utferelse, en skade eller symptomer
pé skade, sterk slitasje eller nedsatt funksjon. Graden gis nér bygningsdelen trenger vedlikehold eller tiltak i nzer fremtid. Graden skal
ogsé brukes nar delen er gammel og det er grunn til & varsle om faren for skader pa grunn av alderen, eller nér det er grunn til &

overvake delen spesielt pa grunn av fare for sterre skader eller felgeskader.

Tilstandsgrad 3 gis nér bygningsdelen har store eller alvorlige avvik. Bygningsdelen har kraftige symptomer pé forhold som man
ma regne med trenger utbedring straks eller innen kort tid. Graden skal ogsé brukes ved pavist funksjonssvikt eller sammenbrudd.

Hvis det ikke har veert mulig & underseke bygningsdelen, for eksempel fordi krypekjelleren er uten inspeksjonsmulighet eller
taket var tildekt med sne pa undersokelsestidspunktet, skal dette oppgis.

For valg av tilstandsgrad gjelder de kriteriene som fremgér av den til enhver tid gjeldende bransjestandarden for teknisk
tilstandsanalyse ved omsetning av bolig.

CAPPELEN TAMM

ARADEMISK



Veiledning om forskriften og tilstandsrapporten

Tilstandsgrader og referanseniva

Fastsetting av tilstandsgrader og hva disse betyr

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Undersgkelsene skal resultere i at det blir fastsatt en tilstandsgrad for det enkelte
_ rommet eller bygningsdelen. Tilstandsgraden gir uttrykk for en gitt forventet tilstand,

blant annet vurdert ut ifra alder og normal bruk.

Tilstandsgrad O (TG O) betyr ingen avvik
TG 1 betyr mindre eller moderate avvik (normal slitasje)

TG 2 betyr vesentlige avvik
TG3 betyr store eller alvorlige avvik, som man ma regne med at ber bli utbedret

straks eller innen kort tid
TGIU betyr at bygningsdelen eller rommet ikke er undersgkt

Hvis den bygningssakkyndige har vurdert at enkelte undersgkelser ikke er
sikkerhetsmessig forsvarlige, eller mulig & gijennomfere, ma vurderingen
dokumenteres i tilstandsrapporten slik at dette er sporbart. Tilstandsrapporten vil
likevel regnes som godkjent.

Kriteriene som framgar i norsk standard NS-3600: 2018 (teknisk tilstandsanalyse ved
omsetning av bolig), gjelder for valg av tilstandsgrad. Dette er beskrevet i forskriftens
§ 2-23.




Veiledning om forskriften og tilstandsrapporten

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Skal det settes tilstandsgrad pa det elektriske anlegget og rekkverk?

| kapittel 2 er det gitt mange bestemmeilser som har uttemmende sjekkpunkter om
hvordan undersokelsene skal gjeres, for at tistandsrapporten skal veere gyldig (jf.
forskriftens § 1-5).

Forskriften har ogsa noen bestermmelser som slar fast at den bygningssakkyndige

skal sperre eier om enkelte forhold, og opplyse tydelig om disse | tilstandsrapporten.

Dette gjelder

« §2-21om lovlighetsmangler
« §2-18 om elektrisk anlegg
« §2—13 siste ledd om rekkverkshgyde

Disse bestermmelsene er ment a sikre at en mulig kjgper far viktige ocpplysninger om
boligen. Det er ikke meningen at det skal settes tilstandsgrad pa slike
«opplysningssparsmal».

Skal det settes tilstandsgrad pa det elektriske anlegget og rekkverk?

| kapittel 2 er det gitt mange bestemmelser som har uttemmende sjekkpunkter om
hvordan undersgkelsene skal gjeres, for at tilstandsrapporten skal vasre gyldig (jf.
forskriftens § 1-5).

Forskriften har ogsa noen bestemmelser som slar fast at den bygningssakkyndige
skal sparre eier om enkelte forhold, og opplyse tydelig om disse i tilstandsrapporten.

Dette gjelder

« § 2-21om lovlighetsmangler
« § 2-18 om elektrisk anlegg
» § 2—13 siste ledd om rekkverkshayde

Disse bestemmelsene er ment & sikre at en mulig kjgper far viktige opplysninger om
boligen. Det er ikke meningen at det skal settes tilstandsgrad pa slike
«opplysningssp@rsmal».




Forskriften

Forskrift om avhending 1. januar 2022

§ 2-18. Elektrisk anlegg og samsvarserklzering

For a avklare om det er behov for at en kvalifisert elektrofaglig person kontrollerer det elektriske anlegget, skal den
bygningssakkyndige finne ut nar det lokale el-tilsynet sist gjennomfarte tilsyn, og hva som var resultatet av tilsynet.

Hvis det er mer enn fem ar siden boligen sist hadde tilsyn, skal den bygningssakkyndige foreta en forenklet vurdering av det

elektriske anlegget. Den bygningssakkyndige skal | tilfelle spoarre eieren
a. nar det elektriske anlegget ble installert eller siste gang totalt rehabilitert

D. om sikringene ofte leses ut
c. om det har veert brann, branntillep eller varmgang i anlegget
d. om det finnes kursfortegnelse, og om antallet sikringer er i samsvar med denne.

Nar eieren har besvart spersmalene i andre ledd andre punktum, skal den bygningssakkyndige se etter

a. om plugg pa varmtvannsbereder er brunsvidd
b. tegn pa termiske skader pa kabler, brytere, downlights, stikkontakter og elektrisk utstyr, og sjekke at kabler er tilstrekkelig

festet
c. tegn pa at kabelinnfaringer og hull i inntak og sikringsskap ikke er tette, sa langt dette er mulig uten a fjerne kapslinger.

Hvis det elektriske anlegget er montert etter 1999 eller det er gjort endringer pa anlegget etter samme tidspunkt, skal den
bygningssakkyndige sparre eieren om samsvarserklaering for kontroll av arbeidet.




Avklare behov

Det lokale eltilsyn

30-60min
5 ar
Stikkpragvekontroll

Anbefaler en sjekk av registrert
virksomhet

* Det lokale eltilsyn (DLE) er en del av nettselskapet ditt

Det lokale eltilsyn (DLE) er en

del av nettselskapet ditt

DLE star for Det lokale eltilsyn, og deres jobb er a redusere antall
skader og ulykker forarsaket av elektrisitet. Alle nettselskap er
palagt a ha en tilsynsenhet som er en del av det offentlige

tilsynsapparatet for elsikkerhet.

Hvis du ensker en sjekk av det elektriske anlegget i boligen din, ma du kontakte

en godkjent elektriker som star oppfert i Elvirksomhetsregisteret. DLE tar ikke

slike oppdrag, da deres oppgave er a vaere kontrollmyndighet i etterkant.



Saker som en DLE kontroll ngdvendigvis ikke avdekker
""'Som kan bli en tvist ved avhending"
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EIENDOMSTAKST1 AS

UAVHENGIG KONTROLLFORETAK INNEN ELEKTRO
REGISTERT ELEKTRONSTALLAT@R OG EKOMINSTALLAT@R



AVVIK

EIENDOMSTAKST1 AS

UAVHENGIG KONTROLLFORETAK INNEN ELEKTRO
REGISTERT ELEKTRONSTALLAT@R OG EKOMINSTALLAT@R
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EIENDOMSTAKST1 AS

UAVHENGIG KONTROLLFORETAK INNEN ELEKTRO
REGISTERT ELEKTRONSTALLAT@R OG EKOMINSTALLAT@R



AVVIK
Skjultanlegg

EIENDOMSTAKST1 AS

UAVHENGIG KONTROLLFORETAK INNEN ELEKTRO
REGISTERT ELEKTRONSTALLAT@R OG EKOMINSTALLAT@R



Forskriften

Forskrift om avhending 1. januar 2022

§ 2-18. Elektrisk anlegg og samsvarserklzering

For a avklare om det er behov for at en kvalifisert elektrofaglig person kontrollerer det elektriske anlegget, skal den
bygningssakkyndige finne ut nar det lokale el-tilsynet sist gjennomfarte tilsyn, og hva som var resultatet av tilsynet.

Hvis det er mer enn fem ar siden boligen sist hadde tilsyn, skal den bygningssakkyndige foreta en forenklet vurdering av det

elektriske anlegget. Den bygningssakkyndige skal | tilfelle spoarre eieren
a. nar det elektriske anlegget ble installert eller siste gang totalt rehabilitert

D. om sikringene ofte leses ut
c. om det har veert brann, branntillep eller varmgang i anlegget
d. om det finnes kursfortegnelse, og om antallet sikringer er i samsvar med denne.

Nar eieren har besvart spersmalene i andre ledd andre punktum, skal den bygningssakkyndige se etter

a. om plugg pa varmtvannsbereder er brunsvidd
b. tegn pa termiske skader pa kabler, brytere, downlights, stikkontakter og elektrisk utstyr, og sjekke at kabler er tilstrekkelig

festet
c. tegn pa at kabelinnfaringer og hull i inntak og sikringsskap ikke er tette, sa langt dette er mulig uten a fjerne kapslinger.

Hvis det elektriske anlegget er montert etter 1999 eller det er gjort endringer pa anlegget etter samme tidspunkt, skal den
bygningssakkyndige sparre eieren om samsvarserklaering for kontroll av arbeidet.




> 5ar

Sparsmal til eier

a. nar det elektriske anlegget ble
Installert eller siste gang totalt
rehabilitert

b. om sikringene ofte Igses ut

c. om det har veert brann, branntillgp
eller varmgang | anlegget

d. om det finnes kursfortegnelse, og
om antallet sikringer er 1 samsvar
med denne.

* Hva da?




Forskriften

Forskrift om avhending 1. januar 2022

§ 2-18. Elektrisk anlegg og samsvarserklzering

For a avklare om det er behov for at en kvalifisert elektrofaglig person kontrollerer det elektriske anlegget, skal den
bygningssakkyndige finne ut nar det lokale el-tilsynet sist gjennomfarte tilsyn, og hva som var resultatet av tilsynet.

Hvis det er mer enn fem ar siden boligen sist hadde tilsyn, skal den bygningssakkyndige foreta en forenklet vurdering av det

elektriske anlegget. Den bygningssakkyndige skal | tilfelle spoarre eieren
a. nar det elektriske anlegget ble installert eller siste gang totalt rehabilitert

D. om sikringene ofte leses ut
c. om det har veert brann, branntillep eller varmgang i anlegget
d. om det finnes kursfortegnelse, og om antallet sikringer er i samsvar med denne.

a. om plugg pa varmtvannsbereder er brunsvidd
b. tegn pa termiske skader pa kabler, brytere, downlights, stikkontakter og elektrisk utstyr, og sjekke at kabler er tilstrekkelig

festet
c. tegn pa at kabelinnfaringer og hull i inntak og sikringsskap ikke er tette, sa langt dette er mulig uten a fjerne kapslinger.

Hvis det elektriske anlegget er montert etter 1999 eller det er gjort endringer pa anlegget etter samme tidspunkt, skal den
bygningssakkyndige sparre eieren om samsvarserklaering for kontroll av arbeidet.




Bygningssakyndige skal se etter

a. om plugg pa varmtvannsbereder
er brunsvidd

b. tegn pa termiske skader pa
kabler, brytere, downlights,
stikkontakter og elektrisk utstyr,
0og sjekke at kabler er tilstrekkelig
festet

c. tegn pa at kabelinnfaringer og
hull 1 Inntak og sikringsskap ikke
er tette, sa langt dette er mulig
uten a fjerne kapslinger.




Forskriften

Forskrift om avhending 1. januar 2022

§ 2-18. Elektrisk anlegg og samsvarserklzering

For a avklare om det er behov for at en kvalifisert elektrofaglig person kontrollerer det elektriske anlegget, skal den
bygningssakkyndige finne ut nar det lokale el-tilsynet sist gjennomfarte tilsyn, og hva som var resultatet av tilsynet.

Hvis det er mer enn fem ar siden boligen sist hadde tilsyn, skal den bygningssakkyndige foreta en forenklet vurdering av det

elektriske anlegget. Den bygningssakkyndige skal | tilfelle spoarre eieren
a. nar det elektriske anlegget ble installert eller siste gang totalt rehabilitert

D. om sikringene ofte leses ut
c. om det har veert brann, branntillep eller varmgang i anlegget
d. om det finnes kursfortegnelse, og om antallet sikringer er i samsvar med denne.

Nar eieren har besvart spersmalene i andre ledd andre punktum, skal den bygningssakkyndige se etter

a. om plugg pa varmtvannsbereder er brunsvidd
b. tegn pa termiske skader pa kabler, brytere, downlights, stikkontakter og elektrisk utstyr, og sjekke at kabler er tilstrekkelig

festet
c. tegn pa at kabelinnfaringer og hull i inntak og sikringsskap ikke er tette, sa langt dette er mulig uten a fjerne kapslinger.

Hvis det elektriske anlegget er montert etter 1999 eller det er gjort endringer pa anlegget etter samme tidspunkt, skal den
bygningssakkyndige sparre eieren om samsvarserklaering for kontroll av arbeidet.




Samsvarserklaering

Elektrisk anlegg: &l | & Boligmappa

Opplysninger fra egenerklaringen: | Nl O

Nytt inntak og nytt sikringsskap. Store deler av

det elektriske anlegget gjort om fra apent til . e N e

skjult anlegg. Samsvarserklaering og annen BF a8 Asve 2 5 h Bﬂ"gEI‘IS

dokumentasjon ligger i boligmappa.no (ikke : )
verdipapirer.

kontrollert av takstingenigren). Fagleert arbeid :

ferdigstilt i 2015. / \hF

e AN i he i

Nettselskapet har lagt om fra luftstrekk til kabel
pa utside av nordvegg i forbindelse med bygging

av gang- og sykkelsti. Faglaert arbeid utfgrt av 3 s S Bnlig"::;;ém@

Arbeidet ble ferdigstilt i 2021. Installert Amina TR e OOA AL
elbillader ved inngangsdgr. Samsvarserklzaering : L 2

lastes opp i boligmappa.no Faglaert arbeid utf@rt

av ﬂ Arbeidet ble ferdigstilt i

2023.




Samsvarserklaering

* Hva om du far presentert denne?

Samsvarserklaering

Samsvarserklaering med garanti
Il.anu'ulering bad 1 etg. og opplegg til paviljong.
W (Kunde)
Adresse: Stamndsveien 14
90868560

Ordre Kunde

Anleggsadresse
Tommy Lundekvam
Adresse: Bokelundveien 9

Postnry/Sted: 3160 Stokke

Mettsystem: IT 230V

Arbeidsbeskrivelse: Bad
-Legge varmekabel.
=Skjultanlegag.
-Montere vifte, tak lamper, LED-stripe med styring, stikkontakt og bryterpanel med
termaostat.
Faviljomg
-Montere 3 stikkontakkter og LED-stripe med styring.

ommemr |
T
Tpeaneg  eoge

Vi erklarer at planleggingfutferelse av installasjonen er i samsvar mad sikkerhetskravena i forskrift om
elektriske lavspenningsanlegg. Dokumentasjonen i henhold til gjeldande regelverk er overlevert sier awv
anlaggat.

Installater/bemyndiget person

N Thedrememanen

Signatur: Elektranisk signert av Andre Aermansen. Signaturen er sikret med passord og verifisert v Tripletex som wavhengig
tredjapart.




o Neifo
hitps:itwww nalfo.no 1 elekiroinstallatorproven » (aglg

EI e kt r O fag I I g p e r S O n Faglig ansvarlig - EIeI{trnmstaIIatamrxfen

Faglig ansvariig (tidl. installateren) er elektroforetakets viktigste person for 4 sikre at foretaket
leverer el- og brannsikre elektriske aniegq.

Begrepsbruk

hitps:ino.wikipedia.org » wiki » Elekiriker -

Elektriker

En elekiriker er en parson som har kompelanse og sartifikat til a arbekde pa elekiriska
installasjoner, forutsatt al han er ansatl under en ansvarlig ...

* FEKregulerer kvalitikasjoner for e o B
elektrOfangIk | Norge for é Slkre lere muligheter innen elektrofag

Fa videregaende er farste skolear pa elektrofag likt for alle, etter det kan man spesialisere seg

tryg g e Og pél |te I I g e e I e ktrls ke Det er mange retninger man kan velge & spesialisere seg ...
installasjoner. @ L

Faglig ansvarlig
DSE har en klar formening om at faglig ansvarlig (FA) er elektroforetakets viktigste person for a

o § 9 O m h an d Ier kval Ifl kaSJ O n e r for sikre at foretaket leverer el og brannsikre elekiriske anleqg ..
kontrollagrer som kontrollerer sset ey

Elektriker

an d reS e I e ktrl S ke an I e g g En elekiriker er @n person som har kompelanse og seriflkat tl a arbelde pa elekinske

installasjoner, forutsatt at han er ansatt under en ansvarlig ...

. § 6 O m h an d I e r kval Ifl ka,SJ O n e r fo r ::;GTS.W-A KL N0 & slakino-o0-automasion » aektroe -
Fagbevis elekirofag og elsikkerhet - for mekanikere

. (o) .
arbe I d pa IaVS pe n n I n g San I eg g ] Person med fagbrev som ikke omfatter elekiriske anlegg, men som har fagutdanning med

opplaaring | til- og frakopling ved feilsaking og feilretting av komponenter ...

® Hvem Skal du bru ke? ::T:f?:uddr-msm

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

Elektrofagarbeider: Person med formell fagutdanning | henhold til lov om fagopplaering |
arbeldslivet og som er kvalifisert til selvstendig & utfere og reparere ...



FEK kvalifikasjonsforskriften
FORSKRIFT OM ELEKTROFORETAK

OG KVALIFIKASJONSKRAY FOR
§ 9. Kvalifikasfonskrav ved kontroll av andres elektriske anlegg ARBE]D KNYTTET THJ ELEKTRISKE
Den som kontrollerer andres elektriske anlegg, skal oppfylle vilkdrene i § 6 ferste ledd og ha minst tre ars relevant praksis fra A_N LEGG OG ELEKTRISK UTSTYR

bygging og vedlikehold av elektriske anlegg etter endt utdanning, eller oppfylle vilkérene i § 7 forste ledd.

Den som har det faglige ansvaret for kontroll av elektriske anlegg skal oppfylle vilkarene i § 7 ferste ledd.

FEK 2013

Kapittel 3. Krav til kvalifikasjoner

§ 6. Kvalifikasjonskrav for den som bygger og vedlikeholder elektriske anlegyg

Den som bygger og vedlikeholder elektriske anlegg, skal ha fagbrev innenfor elektrofag som er relevant for de aktuelle
arbeidsoppgavene.

§ 7. Kvalifikasjonskrav for den som har det faglige ansvaret for arbeid knyttet til elektriske anlegg

Den som har det faglige ansvaret for arbeid knyttet til elekiriske anlegg, skal ha relevant master- eller bachelorgrad eller toarig
utdanning som fagskoletekniker med relevant fagbrev. Vedkommende skal i tillegg ha minst tre ars relevant praksis opparbeidet etter
andt utdanning.

“ EnergiNorge NEK




Hvem skal markedet velge?

Elvirksomhetsregisteret V= K s
* Eget system for NEK 405-2-3:20.23
tllstandsvurderlng? Kompetanse for kontrollforetak og personeli

Teknisk tilstandsvurdering av elektriske anlegg | bolig ved avhending

Krav til personell, eksaminering, sertifiseringsordning og metodikk

* Konsensusbasert standard?

Morsk elektroteknisk standard

e Hva med der du far en tvist?




Standardisering

Konsensus

Fordeler ved standarder
Utvikling av standarder




De fleste branner som ender med dodsfall, skyldes ikke blasende gnister. De
starter i det elektriske anlegget eller i elektrisk utstyr. = Dette kan man selv

forebygge, sier bransjen.

e g

Intensjonen oo R

=i

- Mange branneri boliger og norske naeringsbygg
- Initiativ fra Gjensidige
- Satse pa a fa en hayere lik kompetanse pa bolig kontroll

- Forebygge branner i naeringsbygg

- Forsikring, sertifisering, leverandgrer, fagfolk, erfarne
kontrollarer, eltaktspersonell etc etc




Elkontroll med termografering

A! 201,5°C




TemmografikameraMini2Plus 258x192 Piksler

z 1 IE£20

SKU: Mini2Plus

» IR detektor:: 256x192
- Temp. omradet IR sensor: -20+C til 350¢ B ransjevarenummer

 Tilkobling: USB-C
Mini2Plus

6016D239
9865137

: : . 8002275
Service & Kalibreringsavtale

Funnet produktet billigere et
annet sted?

3.490 kr(eks. mva.)

Gratis frakt
4.363 kr (inkl. mva.)

Lager & Serviceverksted i Norge

Trenger du hjelp av en av vare
eksperter?

1 B LEGG | HANDLEKURYV




NISRC{10]0

Haringsfrist 21.sept

9.4 Elektrisk anlegg

Det skal gjgres en forenklet vurdering av det elektriske anlegget i henhold til tillegg B og tillegg A (radene

1.7, 2.5, 3.5, 4.4, 5.5, 7.6). Tilstandsanalysen har til hensikt a avklare om det er behov for en utvidet el-
kontroll gjennomfgrt av kvalifisert elektrofaglig fagperson. Tilstandsgrad for det elektriske anlegget skal
fastsettes i henhold til tabell B.2 og nevnte rader i tillegg A.




prNS 3600:2024

Myndighetskrav

Avhendingslova

Forskrift til Veiledning til forskriften
avhendingslova | (DiBK)

Presiseringer
til forskriften

Tilleggs-
bestemmelser

Figur 1 — Forholdet mellom avhendingslova, forskrik, DiBK sin veiledning til forskrift og NS 3600



Veiledning om forskriften og tilstandsrapporten

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Skal det settes tilstandsgrad pa det elektriske anlegget og rekkverk?

| kapittel 2 er det gitt mange bestemmeilser som har uttemmende sjekkpunkter om
hvordan undersokelsene skal gjeres, for at tistandsrapporten skal veere gyldig (jf.
forskriftens § 1-5).

Forskriften har ogsa noen bestermmelser som slar fast at den bygningssakkyndige

skal sperre eier om enkelte forhold, og opplyse tydelig om disse | tilstandsrapporten.

Dette gjelder

« §2-21om lovlighetsmangler
« §2-18 om elektrisk anlegg
« §2—13 siste ledd om rekkverkshgyde

Disse bestermmelsene er ment a sikre at en mulig kjgper far viktige ocpplysninger om
boligen. Det er ikke meningen at det skal settes tilstandsgrad pa slike
«opplysningssparsmal».

Skal det settes tilstandsgrad pa det elektriske anlegget og rekkverk?

| kapittel 2 er det gitt mange bestemmelser som har uttemmende sjekkpunkter om
hvordan undersgkelsene skal gjeres, for at tilstandsrapporten skal vasre gyldig (jf.
forskriftens § 1-5).

Forskriften har ogsa noen bestemmelser som slar fast at den bygningssakkyndige
skal sparre eier om enkelte forhold, og opplyse tydelig om disse i tilstandsrapporten.

Dette gjelder

« § 2-21om lovlighetsmangler
« § 2-18 om elektrisk anlegg
» § 2—13 siste ledd om rekkverkshayde

Disse bestemmelsene er ment & sikre at en mulig kjgper far viktige opplysninger om
boligen. Det er ikke meningen at det skal settes tilstandsgrad pa slike
«opplysningssp@rsmal».




Sam m en h en g Mix things up by putting framed quotes meant for

the kKitchen into the bathroom

 Nar det brukes der det ikke er
ment a brukes




NEK 405 hva med to egne deler for DLE?

1. Kontroll av foreta

NEK 405:2025

title nfa

Document language: NO
Search document

Filter document 3

~ Table of contents

Masjonalt Forord
> Innledning
1 Omfang
2 Normative referanser
> 3 Termer og definisjoner
v 4 Krav til kontrollforetak, kontroller, eksamen og sertifisering
¢ 4.1 Krav il kentroliforetak (Del 2-se 4.4.2)
* 4.2 Krav til kontroller (Alle kontroll@rer og Lakst-personer Del 3)
¥ 4.3 Krav til eksaminering, sertifisering og anke (Del 4)
~ § Krav til metode far elkontroll, eltakst og elektrotermograh
5.1 Generelt
2.2 Termogralering
5.3 Elkontroll bolig
5.4 Elkontroll nering
5.5 Elkontroll lancbruk
5.6 Elkontrall Vegtrafikksystemer - Krav til personell, eksaminering, sertifiseringsordning ag metadikk
5.7 Avhending

> Tillegg

2. Kontroll av installasjoner

5.2.2 Kontrollmetodikk og rapportering

5.3.2.1 Generelt

Eontrollpunkter og informasjonspunkter for brannforebvezende ellkontroll boliz

skal minimum viere 1 samsvar med 5.3.2.2 og 5.3.2.3. Kontrollmetadikk for

elkontroll bolig danner grunnlaget for den kompetanseprofil som kreves i
s P W T

5.3.2.2 Beskrivelse av kontrollpunkter

Tabell 10 — Beskrivelse av kontrolipunkter

EKaontrollpunkt Beakrivelse

Temperatur ved belastet anlegp Inntak op sikmeezckan el bontrolleres mbit. tegn

[warmpang i filkehlinger) Hl varmgang, dat sleal henvttes termingrafikamnes,
Tl skeal sjekkes ol alle tifkoblinger er koerek
tilskrudde ag at vern og annet ulstyr ke ox

nnoTmalkvarma

Rkringsstarrelse og knheltwermenitt Eahlene skal viere heslpttet mot overstram
(wverleluslmeg ap kodsluloimg ). Husk al
stromifaringsevnen til kabelen pévirkes av
forlegmingsmdt e/ referanseinstallnsjonsm rbndie,
uizg el eopeeruiur op aclall kalder i eo
fellesfaring
Kursfortegnicdae og merking kortralleres mat

il vavans releransenivi,

Likringsbokk, bunnakruer og renbokd Bunnskmoer of siksinger sjekkes. Hvis de er
wesentlig skadet av lvshoer alber varmgang skal det
noteres avvils.

Sjekk al det ibkke opplevanes uvadkoanumends Lig
i sikringsskapat.

Kapsling Erntrollere avdeklkbinger npp mant reberansenivi

i';.-r IJI&'.H;IH&_]U.'II\.'.'I

Kabalinnforine LDt sizal kontrolleres at kabelinnforinger o huoll 1
sikringrekan pr tettet



Sporsmal til NEK 4057




Pause frem til 11.00




Hvorfor brukes NEK 4007

FEL 1958

callasjoner




Ved valg av andre losninger ma det kunne dokumenteres
bl.a. ved analyse av risiko at minst tilsvarende sikkerhet oppnas

Gikk hardt ut

Ingen grunnlag for salgsstans

-"I'IEI'EE.‘F at svaret de har sendt alti alt viser at produktet oppfyller

ElU-kravene og at det ikke foreligger noe grunnlagt for en salgs

Et salgstorbud vil vaere svaert begrensende, og kan bare brukes |
eksepsjonelle tilfeller, mener de.

De oppsummerer med a understreke at ladestasjonene deres har
internettilkobling som tillater statusovervakning, fijerndiagnose og
mulighet for a kontakte brukerne gjennom mobilappen. Dette gjor det

ogsa mulig a oppdatere ladestasjonene blant annet for a rulle ut

sikkerhetsforbedringer.

Nkom og DSBE stiller bak denne beslutningen. Det betyr at det heller ikke
i Norge er nadvendig med tiltak pa allerede installerte ladebokser. Med
andre ord kan disse ladeboksene brukes videre.
Nar konklusjonen er at laderne ikke oppfyller kravene i regelverket —

Rakgrunnen for vedtaket er at risikoen for alvorlige feil er sa lav at det ikke hl.".tj’!' det at det ikke er trygt i ha en slik lader?

er formalstjenlig a kreve at tiltak blir utfert pa allerede installerte
ladebokser. . ) R . . Lo ) , ,
DSB har ingen indikasjoner pa at laderen er farlig i bruk, og kjenner ikke til

e S Gt o s hendelser der det har oppstatt brann eller andre skader hos de som bruker
Som bruker ber du likevel veere oppmerksom pi eventuelle feil med ;

ladeboksen og rapportere dem til produsenten. pro duktet.




Kan oppfylles. Hva med NEK EN 50110-17




FSE forskrift, veiledning og NEK EN 50110-1

VK E-

NEK EN 50110-1:2023

Sikkerhet ved arbeid i og drift av
elektriske anlegg
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GYLIIGHETSOMPARE

Disse driftsforskrifter gielder for beastdende pg aye
NORGES hgyepenningsanieay =om kan komme under spenping wed
VASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN innkobling av brvter, innsetting av sikringer e.1l.,

dorsom ikke annet or fastsatt av NVE,

EOMMEMTAR:

Disse driftsforskrifter ber oced i nedvendiqg ut-
ﬁtr_‘l'r'l|1"'|:'_:| bBrukes for .:lr"l.-e':l.'_:'f: under hyvegang aller
depenteripng sam ikke kan komme under =penning
ved innkobling av bryter, innsotting av sik-
ringer |'-,]., men som kan kopme uRoer ::rJ-e"l'lr'l.l'n;_r
ved atmosferiske pavirkninger eller wved bergring
ellcr induksjen fra bestdende anlega.

isse driftsforskrifter gieleder tkke ngvespen-—
ningsanlegqg som hetraktes sorm en del av lav= og
mellorspenningsnettet, JIfr. kommontaren 11 %
12,

.d Bnleog som onfattes av disse driftsforskrifter og som
ke er Jordet og kortsluttet, skal betraktes son
apenningsferende.

UTFYLLENDT, QRIEWNTREREING

Driftsforskrifter for hevsrenningsanleqg av 1. more 1978 gjelder
for alle heyepenningsanlegqa, unntatt havspennblpgsanleas som be-—

traktes =som en del av lav- o9 mellemspenningsnettek, =am {.eks,
necnanlegg,

Vved bvgoing av heyvspenaningsanlegg kommer det nye anlegoet gencralt
inc under driftsforskriftene ndr det kan xcmme under spenning wved
innkebling av kryvter, inmnsetting av sikringer e.l.

Fn“ Fgr et nryanlegg er xommet =3 langt, wil imicdlertid cofte mye avw
arbeicet med anlegget mbtte utfegres chier driftsforskriftene,
fordi det vil vere arbeld ner ved det bBestlfende r'_-;"_.'c':.n'nn'inrrs;:-."—
legqoet som nvanleqget skal tilknyetes,

Yok uytvidalmar o endripger AV hestidonce anlegyg =am F.eks. utvic-

else av bestdendes samleskinnesett, innmontering av ay <ranaforma-

NLE G tor, bryter m.v. ¥il wvanliovis hole arbeidfet micte utfgres etter
ipifteforakriftenas begtammalsar for arbeld ner ved hpvgnennangs-—
anlegg.

yaaing av nyve transformatorkiosker, nwe rom for apraratanlego
e.l, begr drifetsforskriftenc falges fra det dvehlikk hoyspoennings-—
kabel fra et bestaende bhewvepenningsanleqq blir trukkeat inn i
kiosken, rommct m.v.

Ved bygaing av nye transformatorkiosker, nve rom for arparatanlega

MED e.l. b¢r driftsforskriftene fmlli‘jes fra det le‘yﬂhlik]-: het}:*Sper_min:;rE-
kabel fra et bestaende hg¢vspenningsanlegg blir trukket inn i
xiosken, rommet m.v,.

UTFYLLENDE ORIENTERING




Holdninger og kultur

Mann alvorlig skadd i arbeidsulykke i Farsund For fem ar siden var Ole Kristian i en

En mann har fatt brannskader fra ankel til kne etter at han EIIVOI'I ig jObb“]Yl(kE. Né VEI]IIEI' {{“FNI » i
trakket i flytende aluminium i en arbeidsulykke pa Lista. Cl‘ﬂSSﬁt.

Kristiansand

Manmen | 20-arene ble flaget il Haukeland universitetssykehus
med al'-.-'c-rll'_L;E skader etter arbaidsulykken ved hildelfabrikken
Farsund Aluminium Casting pd Lista tirsdag kveld.

Andreas Hopen

Myhetsbrey: El sprekers liv
I

Tips, inspirasjon og trenngaproegrammer tor &1 sprakers by

([ + Melddegpa |

Sommeren 2014 gikk det meste galt for lererstudent Ole Kristian
Antonsen. 23-4ringen var som vanlig pa sommerjobben sin hos
bildelefabrikken hjemme | Farsund. Der jobbet han med fytende

aluminium pa 760 grader, of sa mistet studenten fotfestet.

Han fikk sin bevre ot ned i det glovarme metallet, og beinet sto ikke

til 4 redde,




Nar ma man faktisk benytte seg av FSE, forskriften, veiledningen og standarden?

1=K

NEK EN 50110-1:12023




Arbeid

3.4 Arbeid

3.41 arbeid "":K it
work activity o .
enhver form for elektrisk eller ikke-elektrisk aktivitel hvor det er mulighet for elektrisk fare

NEK EN 50110-1:2023

Bk arbeid pa eller naer ved elektriske anlegg Sikkerhet ved arbeid i og drift av
electrical work elektriske anleaq '

arbeid som preving, maling, reparasjon, utskifting, endring, utvidelse, montasje, vedlikehold og Del 1: Generalie krav

inspeksjon m.v.

Morsk wlekrolesrisk ylandand

1 til definisjonen. Merknad 2 og 3 er fjernat]

3.4.3 Ikke-elektrisk arbeid
non-electrical work
arbeid i narheten av elektriske anlegg som byggearbeid, graving, rengjering, maling m.v

3.4.4 AUS (arbeid under spenning)

five working

all aktivitet hvor en arbeider med hensikt ber@rer spenningsferende deler eller med hensikt
kommer innenfor AUS-omradet med deler av vedkommendes kropp eller med verktey, utstyr eller
med gjenstander som blir benyttet

Merknad 1 til definisjonen: | lavspenningsanlegg wtferes arbeid under spenning (AUS3) nar spenningsferende deler
berares. | heyspenningsanlegg ulfares arbeid under spenning (AUS) nér arbeideren kemmer inn | AUS-omradet, uansett
om spanningsferande delar bararas aller ikka,

[Kilde: IEC 60050-851:2014, 651-21-01 modifisert, definisjonen ble omskrevet, de tre Merknadene
til definisjonene er fiernet og en ny Merknad 1 er lagt til]

3.4.5 arbeid nar ved spenningsferende deler

working in the vicinity of live parts

alt arbeid hvor en arbeider kommer innenfor naar-ved-omradet med deler av kroppen, med verktay
aller med andre gjenstander som er i bruk, man uten a komme inn i AUS-omradet




Utilsiktet handling

Elektromaskinist omkom under en inspeksjonsrunde i et kraftverk

| november omkom en 58 ar gammel elektromaskinist under en inspeksjonsrunde
| et kraftverk.

Elektromaskinisten (drifts- og vedlikeholdsoperatar) var i ferd med a foreta inspek-

sjonsrunden pa vanlig mate. Arbeidet innbefattet kun rutinemessig tilsyn, det var
ikke gitt ordre til arbeid pa eller naer ved spenningsferende deler i anlegget.

Pa et tidspunkt under inspeksjonsrunden har drifts- og vedlikeholdsoperataren pa
eget initiativ tatt med seg en stevsuger og last seg inn i et 132 kV hgyspennings-
rom. Arsaken til dette er ukjent da det ikke syntes & vaere pakrevd med rengjering
| det aktuelle rommet. Operateren har sa kommet i kontakt med en fase og blitt
utsatt for stramgjennomgang fase-jord. Det synes ogsa a ha oppstatt en kortslut-
ning mellom to av fasene i anlegget. Drifts- og vedlikeholdsoperataren ble funnet
liggende med hodet slatt ned i fundamentet pa effektbryteren og har hayst sann-
synlig omkommet momentant.

Saken ble politietterforsket med bistand blant annet fra DSB og Arbeidstilsynet,
men er na henlagt. Den forulykkede hadde vaert ansatt i virksomheten siden
1965, han hadde gyldig sikkerhetskort og gjennomgatt kurs i sikkerhetsforskrif-
tene senest i februar 2004.

Arsaken til ulykken synes & vaere brudd pa fsh,og synes a vaere resultat av en
irrasjonell handling.




Myndighet, planlegging og arbeidsmetode




Ikke godkjent for a sjekke om utstyret er spenningslast ihht EN 50110, siden disse ikke
tilfredsstiller EN 61243-3.

Fluke T5 Fluke T6 Fluke 87 V




Disse topolt testerne er godkjent for a sjekke at utstyret er spenningslest ihht EN 50110
Alle disse tilfredsstiller bade EN 61010 og EN 61243-3.

Fluke T150 Megger TPT320 2100-Delta Elma X One




NEK EN 50110-1

@ Norsk Elektroteknisk Komite NEK EN 50110-1:2023

6.2.4 Kontroll av at anlegget er spenningslest

6.2.4.1 Geaneralt

For kontroll av at anlegget er spenningsl@st ma det serges for at den valgte spenningsdetaktoran
eller spenningsdetektorsystemet er egnet for driftsspenning, frekvens og milj@forhold som
forventes. Det ar alltid nedvendig a foreta risikovurdering for hvordan man unngar kortslutning.

Spenningsdetekiorar og separat paferte spenningsdetektorsystemer skal testes umiddelbart far
bruk og der det ar mulig, etter bruk.

Kontroll av at anlegget er spenningsiast skal alltid gjennomferes fer arbeidet igangsetias.

ved bruk av spenningsdetektorer, spenningsdetektorsystemer (VDS) eller spenningsdeleksjons-

og Indikeringssystemer (VDIS), skal disse vaere | samsvar med NEK EN 61243-1, NEK EN 61243-
2. NEK EN 61243-3, NEK EN 61243-5 aller NEK EN IEC 622T71-213.

Multimetre som kun er basert pa sine egne standarder skal ikke brukes.




Test av instrument

@p dam-assetsf. / T90 isnor0300 -

Hold fingrene bak fingervernet pa probene.

Ikke bruk produktet hvis testledningene er
skadet.

Undersek instrumenthuset fer du bruker

produktet. Se etter sprekker eller plastdeler
som mangler.

Batterideren ma vare lukket og last for du
betjener produktet.

Skift ut batteriene nar batteriindikatoren viser
lavt batteriniva for & unnga uriktige malinger.

Reparer produktet for bruk hvis batteriet
lekker.

Skal bare brukes av kvalifisert personell. Alle
som bruker dette produktet, ma ha kunnskap
om og opplaring | risikoene | forbindelse
med maling av spenning, spesielt i et
industrieit milje, samt viktigheten av a feige
forholdsregler og teste instrumentet fer og

etter bruk for & sikre al det fungerer pa riktig
mate.

Symboler

Disse symbolane finnes pa lesteren eller | detle
Instruksjonsarkel




FLUKE PRV240FS - Fluke PRV240FS Proving
Unit, To Series Electrical Testers, DMMS &

Current Clamps, Fluke

[0 Art.Nr. 300-98-746 [0 MPN. FLUKE PRV240FS

& 11n stock - delivered in 1 business
day(s)

PRICE PER PIECE
NOK 3.248,94 (incl. VAT)

N O K 2;599,] 5 ([exc. VAT)

1+ NOK 2.599,15

1 min order

Image is for illustrative purposes only. Please refer to product description.




Sporsmal til NEK 50110-17

—
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Pause frem til 11.00




NEK 825 Forsyning av elektriske fartgy
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Forsyning av elektriske fartey
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825.1 Omfang

De spesielle kravene | NEK 400-8-825 gjelder for kurser beregnet til 4 overfare energi mellom
en elektrisk installasjon og et energilagringssystem for elektrisk fremdrift av farteyer hvor
merkestremmen er:

- =63 A for AC tilkoblingspunkter for elektrisk fartey, og
- =400 A for DC tilkoblingspunkter for elektrisk fartay.

Kurser omfattet av NEK 400-8-825 avsluttes ved tilkoblingspunktet for elektrisk fartey.

Hva er pa haring? |
MERKMNAD 1 - Krav til ladeutstyr for ledningsbundet lading og de relevanta lademodus er gitt i relevanta delar av
NMEK EN 61851-serien.

MERKMNAD 2 - NEK 400-8-825 omhandler ikke risiko knyttet til fare for eksplosjonar fﬂraraalu at aw h],.rdmgen oglaller
andre brennbare gasser produsert under ladeprosessen.

825.302.2.18.301 Det skal benyttes en egen forbrukerkurs for overfgring av energi til eller
fra et elektrisk fartey. -




Noen utdrag fra 825

410.3.4 For spesielle installasjoner, eller spesielle omrader, skal kravene spesifisert i
NEK 400-7 og NEK 400-8 ogsa ivaretas.

825.410.3.4
Endre kravene til felgende:

Hvert tilkoblingspunkt for elektrisk fartey vaere individuelt beskyttet mot elektrisk sjokk ved
beskyttelsesmetodene: ;

« automatisk utkobling av stremtilferselen i samsvar med kravene i NEK 4-[][!-4 41! EDEE
avsnitt 411 og kravene i 825.411.3.3, eller )

elektrisk adskillelse ved forsyning til én utstyrsenhet | samsvar med HEI{ 4Dﬂ-4 41:2022,
avsnitt 413 og kravene | avsnittene B25.413.2.1 og 825.413.2.2.

YEILEDMNING = YWed a benvite beskytielsesmeioden elekirisk adskillelze for busk,'t'rntia mut ilEhtrl'aF sjokk, wil
problemer knyttet til korrosjon Bl redusert .

411.3.3 Spesifikke krav til tilleggsbeskytteise
Det vaare etablert tilleggsbeskyttelse ved hjelp av stremstyrt jordfeilvern | samsvar med |
samsvar med avsnitt 415.1 for:

825.411.3.3 Spesifikke krav til tilleggsbeskyttelse

Endre kravene til felgende:

825.411.3.3.301 Hvert tilkoblingspunkt for elektriskfartgy skal vaere individuelt anordnet

med tilleggsbeskyttelse ved et stremstyrt jordfeilvernd samsvar med NEK 400-4-41:2022,
avsnitt 415.1.

825.411.3.3.302 En kurs som forsyner enystramforsyningsenhet (skilletransformator)
beragnet til elektrisk adskillelse heskyttet av boverstremsvern med merkestream:

= =63A, skal anordnes med tllleggsbe:akl.rttelt:a wved et stremstyrt jordfeilvern | samsvar med
NEK 400-4-41, avsnitt 415.1.

« > 063 A, skal vaere beskyttet av st s“trﬂms't:yrt jordfeilvern med merkeutlesestram = 300 mA.

NEK 400-7-753 © NEK:2022 - 488 -

NEK 400-8
Krav til andre spesielle installasjoner

MNEK 400-8 gjelder for spesielle installasjoner hvor kravene | NEK 400-1 til NEK 400-7 ikke er
ansett a vaare fyllestgj@rande,

Kravene i NEK 400-8 kommer i tillegg til, modifiserer eller erstatter kravene | NEK 400-1 til
NEK 400-7.

Avsnittsnummereringen | hver delstandard korresponderer med nummereringen | NEK 400-1 til
MEK 400-7, unntatt avsnittene 1, 2 og 3. Fravaer av referanse til et avsnitt 1 NEK 400-1 -
MEK 400-7 i en delstandard innebaerer at kravene | NEK 400-1 til NEK 400-7 gjelder for denne
delstandarden.

Mar en delstandard introduserer nye underavsnitt referert til et avsnitt | NEK 400-1 {il
NMEK 400-7, vil underavsnittet bli fortl@pende nummerert fra 301 og oppover | forhold til
avsnittet.

Eksempler:

815.513 Avsnittet | NEK 400-8-815 viser il NEK 400-5-53, avsnitt 513

823.537.301 Avsnittet i NEK 400-8-823 er et nytt underavsnitt til NEK 400-5-53, avsnitt 537

823.537.301.2 Awsnittet | NEK 400-8-823 er et underavsnitt til det nye underavsnitt til
NEK 400-5-53, avsnitt 537

Deat er for hvert avsnitt angitt om kravene er et tillegg til, endring eller fierning av kravene i
refererte avsnitt i NEK 400-1 til NEK 400-6,

Introduksjonen = Legg til f@lgende krav: - innebaerer at kravene kommer i tillegg til kravene |
det referarte avsnitt i NEK 400-1 til NEK 400-7.

Introduksjonen — Endre kravene til felgende: - innebaerer at kravene | avsnittet erstatter kravene
| det refererte avsnittet | NEK 400-1 til NEK 400-7,

Introduksjonen — Detle avsnittel gielder lkke. — innebasrer at kravene | det refererte avsnittet |
NEK 400-1 til NEK 400-7 ikke er relevant for den aktuelle delstandard,

Introduksjonen — Legg il felgende avsnitf: - innebaerer at det for det refererte avsnittet i
NEK 400-1 til NEK 400-7 er tilleggskrav spesifisert i nye underavsnitt,




825.521.302 Kabler og kablingssystemer skal velges og installeres slik at mekanisk
gdeleggelse pa grunn ayv.tidevann og andre bevegelser av flytende enheter forhindres.

Kablingssystemer skal,installeres slik at drenering av vann muliggjeres, for eksempel ved a
legge dem med helning ag/eller ved bruk av dreneringshull.

825.55.301  Tilkoblingspunkt for elektriskfartay

825.55.301.1 AC-tilkoblingspunkter forcelektriske fartey med lademerkestram < 16 A, skal
vaere:

e en ladekontakt, Type 2 i samsvar.med NEK EN 62196-2, eller

e en ladekontakt, Type 3A i samsvar med NEK EN 62196-2.

825.55.301.2 AC-tilkoblingspunkter for elektrisk fartay med lademerkestream > 16 A, skal
vaere en ladekontakt, Type 2 | samsvar med NEK EN 62196-2.

- gmrknyheter T o—
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825.55.301.3 DC.tilkeblingspunkter for elektrisk fartey skal veere i samsvar med
NEK IEC 62196-3:2022, CC82 (Combined Charging System 2).

- =
-

-

825.55.301.4 Hvert tilkoblingspunkt for elektrisk fartgey skal plasseres <= 10 m fra
forteyningsplassenfor det elektriske fartgy som skal forsynes.

825.55.301.5 Flyttbare tilkoblingspunkt for elektrisk fartey skal ikke benyttes.
825.55.301.6 Et tilkoblingspunkt for elektrisk fartey skal kun forsyne ett elektrisk fartay.

825.55.301.7 Et tilkoblingspunkt for elektrisk fartey pa moloer, pirer, flytebrygger og
lignende skal plasseres slik at man unngar vannsprut og/eller neddykking med mindre andre
hensiktsmessige tiltak er iverksatt.




NEK 350

Hva er pa hering?

Om NEK 350:2024 - Ombygging av

s
= |

e lavspenningsinstallasjoner

230v til 400V

Innledning

NEK 350 gjelder for ombygging av lavspenning (LS) distribusjonsnett og elekiriske
lavspenningsinstallasjoner (installasjon) fra 230 V IT-, TT- eller TN-system til 230/400 ¥V TN-system.

Ved ombygging av LS distribusjonsnett og en installasjon, skal anlegget som minimum tilfredsstille de
sikkerhetsnivd som var spesifisert i gjeldende forskrift da installasjonen ble etablert. Der hvor det er
nedvendig a etablere nye kurser, vil disse utferes i samsvar med FEF, FEL og NEK 400:2022,

Denne standarden spesifiserer krav til ombygging av LS distribusjonsnett og lavspenningsinstallasjoner
som er n@dvendig for at sikkerheten i disse er tilfredsstillende etter ombyggingen.

For a sette kravene | kontekst med dagens sikkerhetsniva, er de relatert til standarden NEK 400:2022
og relevante avsnitt.

Avsnittsnummereringen | NEK 350 felger nummereringen i NEK 400:2022. Kravene i NEK 400:2022 er
kun gjeldende for LS distribusjonsnett og installasjoner, hvor NEK 400:2022 allerede er lagt til grunn for
prosjektering, utfarelse og verifikasjon.

Der denne standarden introduserer nye underavsnitt referert til et avsnitt i NEK 400:2022, vil
underavsnittet bli fortlepende nummerert fra 101 og oppover i forhold til avsnittet.

Oversikt over krav fra tidligere forskrifter og standarder er angitt i tillegg tillegg A, tillegg B, tillegg C.
Historisk nettstruktur er angitt i tillegg D.

To tidligere rapporter, som som na er trukket tilbake, er ogsa blitt anvendt som arbeidsdokumenter.



Eksempel pa strukturen

4 Beskyttelse for sikkerhet

4-41 Beskyttelse mot elektrisk sjokk
410 Generelt

NEK 400-4-41 @ NEK:2022 - 96 -
410.3.6 Beskyttelsesmetodene, spesifiserti Tillegg 41C

410.3.6.101 Beskyttelsesmetode ved ombygging NEK 400-4-41
Beskyttelse for sikkerhet -

Beskyttelsesmetoden ikke-ledende omgivelser, spesifisert i NEK 400-4-41:2022, Tillegg 41C. kan Beskyttelse mot elektrisk sjokk

benyttes i installasjoner som er:

410.3.6 Beskyttelsesmetodene, spesifisert | Tillegg 41C:

—  kun tilgjengelig for sakkyndige eller instruerte personer, eller s ikkn-dedende omglvelser

— tilgjengelig for ikke-sakkyndige personer forutsatt at: « ujordet lokal utjevningsforbindelse, og

: : ; « elektrisk adskillelse ved forsyning av flere utstyrsenheter,
a) alle kurser i samme rom er tilkknyttet én og samme fase, og

kan bare benyttes nar installasjonen drives, eller er underlagt tilsyn, av en sakkyndig eller

merkeutlesestrem = 30 mA.

Tillegg 4A (informativt) beskriver forskjellige forhold knyttet til anvendelsen av beskyttelsesmetoden
Ikke-ledende omgivelser.

MERKNAD 1 Metoden var tillatt brukt til og med forskriften FEB 1991, alts til ny forskrift FEL ble gjort
gjeldende fra 1. januar 1999.

MERKNAD 1 Metoden var tillatt brukt til og med forskriften FEB 1991, altsa til ny forskrift FEL ble gjort
gjeldende fra 1. januar 1999.

Ved ombygging av anlegg installert far 1. januar 1999 kan det saledes vaere metoden «ikke-ledende
omgivelser= som er benyttet for beskyttelse mot elektrisk sjokk.

MERKNAD 2  Ved a bruke samme fase i hele installasjonen forhindrer man at bruker, ved hjelp av
skjeteledning eller lang kabel pa utstyr, tar en annen fase inn i rommet.

MERKNAD 3  For a oppna en bedre sikkerhet anbefales det a unnga bruk av ikke-ledende omgivelser
som beskyttelsesmetode.
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NEK TR 402

- Hensikten, er a tydeliggjgre hvordan man NEK TR 402:2024
héndterer nﬂytra”edere Og Systemjording | TN-installasjoner
systemreferanselederen 1 installasjoner.




Bolig med solcelleanlegg

Der en installasjon forsynes fra et eksternt distribusjonsnett (enten offentlig eller privat),
spesielt der distribusjonsnettet kommer utenifra bygningen som huser installasjonen, er det NEK 400-3 © NEK:2022
nedvendig a endre prinsippene vist | Figur 3K fordi:

a) de spenningsferende |ederne til distribusjonsnettet ma anordnes med en
systemreferanseleder | selve distribusjonsnettet, uavhengig av eventuelle elektriske
installasjoner som er koblet til det. Distribusjonsnettet kan Ikke stole pa en d)
systemreferanseleder installert | én elekiriske installasjonen, da denne installasjonen kan L1 L2 L3 NPEN
bli frakoblet.

en elektrisk installasjon med en intern stremkilde kan bli koblet fra distribusjonsnettet.
Installasjonen kan derfor ikke stole pa at en systemreferanseleder som befinner seg et sted
| distribusjonsnettet alltid er tilstede, og felgelig er det nedvendig a installere en
systemreferansejordleder som en del av den elektriske installasjonen.

Avsnitt 304.3.4.2.1.1 spesifiserer at ytterligere jording av en beskyttelsesjordleder kan
anordnes | hele systemet/installasjonen, og Figur 3l viser en situasjon hvor en PEN-leder er
ekstra jordet. Derfor, der en elektirisk installasjon med en intern stramkilde er koblet til et
distribusjonsnett og forsynt med en PEN-leder, sikrer arrangementet wvist i Figur 3L at
neytrallederne | den elekiriske installasjonen alltid er palitelig koblet til lokal jord, og vil ha
tilneermet samme spenningspotensial som lokal jord.

-73- NEK 400-3 © NEK:2022

e

Indeks

a) Lokal (intern) streamkilde

b} Systemjording

Naytralleder (N), Midtpunktsieder (M) c) Elektrisk utstyr med utsatt leadende del

d) (Hoved)fordelingstavie eller et tilknytningsskap iht. NEK 399
Beskyttelsesjordleder (PE) e} Tilleggsjording som kan anordnes | hele fordelingssystemet

f} Systemreferanseleder

PEN-leder, PEM-leder g) Leder mellom neytralpunktet til stremkilden og (hoved)fordelingstavien
h) Beskyttelsesjordleder for beskyltelsesjording av intern stramkilde

i) Ekstern stremkilde, f.eks. allment dislribusjonsnett

j)  PEN-leder mellom ekstern stramkilde og (hoved)fordelingstavie

k) Systemjording ved den ekslerne stremkilden (f.eks. | allmeant distribusjonsnett)

Figur 3L - Eksempel pa et AC TN-C-S fordelingssystem med én lokal stromkilde og én ekstern
stromkilde (f.eks. alilment distribusjonsnett)

Tabell 3C - Symboler som brukes for a symbolisere lederfunksjoner

Symbol Lederfunksjon

systemreferanseleder (SRC)

FEL-leder




304.3.4.2.1.3 Fordelingssystemer med mer enn en stromkilde

TN-installasjoner med parallell eller alternativ stramforsyning (f.eks. solceller)

Krav til ubrutt N-leder EZXEEETT

537.21 Generelt

537.2.1.1 Alle kurser skal kunne frakobles fra hver av de spenningsfarende
tilfarselslederne.

En gruppe kurser kan frakobles under ett, dersom driftsforholdene tillater det.

Hver tifarsel skal inneholde utstyr for frakobling.

MNar neytralleder frakobles, skal den frakobles samtidig med faselederne.

Film av Eirik Selvik som forklarer NEK TR 402

Link til NEK TR 402


https://youtu.be/bwvOq2pGIUk?si=wOQHX5kxvE1dx1UQ
https://www.nek.no/produkter/nek-tr-4022024/
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Av Figur 4 fremgar det at:

e det etableres en systemreferanseleder, b), inne i tilknytningsskapet, a), som kobles mellom
neytralleder og PEN-lederen i tilknytningsskapet, a).

e innkommende PEN-leder, m), fra distribusjonsnettet kobles direkte til PEN-lederen i
tilknytningsskapet, a).

e« det etableres en jordingsleder
jordelektroden for installasjonen, c).

mellom PEN-lederen i tilknytningsskapet, a), og

« ngytralleder, o), mellom tilknytningsskapet, a) og sikringsskapet, n) er ikke anordnet med
bryter/vern og er fert ubrutt mellom tilknytningsskapet, a), og sikringsskapet, n).

-14 - NEK TR 402:2024

det feres en neytralleder, f) fra neytralpunktet, e) i hver stremforsyningsenhet, d) frem til
neytrallederen i sikringsskapet, n).

det feres en beskyttelsesjordleder, g), mellom beskyttelsesjordleder i sikringsskapet, n),
og de utsatte Iledende delene | hver stremforsyningsenhet, a). Denne
beskyttelsesjordlederen, g), er ikke koblet til neytralpunktet i stremforsyningsenheten.

kursen mellom sikringsskapet, n), og en stremforsyningsenhet, d), er anordnet med
firepolt bryter/vern for a muliggjere en frakobling av stremforsyningsenheten, d).

9.2

Installasjoner tilknyttet distribusjonsnettet iht. NEK 399:2022, metode A

NEK 399:2022 spesifiserer en metode, Metode A, for tilknytning av en installasjon til et
distribusjonsnett. Metode A innebasrer at det skal anvendes et tilknytningsskap som
grenseskille mellom distribusjonsnettet og installasjonen. Figur 4 viser realisering av de
feringer som er spesifisert ved tilkobling av en streamforsyningsenhet til et sikringsskap i en
installasjon hvor tilknytninger er iht. NEK 399:2022, Metode A.

a) n)
L1 L2 L3 N PEN L1L2L3 N PE d)
b}
th oo |
c) ;,5-"‘.
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i ? al ;- 1
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a) Installasjonens tilknylningsskap
b) Systemreferanseleder mellom neytralleder og beskyttelses|ordleder-/PEN-leder | installasjonens
tilknytningsskap.
c) Jordelektrode for systemjording | installasjonen.
d) Intern streamforsyningsenhet
e) MNeyitralpunkt | Intern stremforsyningsenhet
f) Neylralleder mellom intern stremforsyningsenhel og neyltralleder i installasjonens sikringsskap
q) Beskyllelsesjordleder mellom intern stremforsyningsenhel og beskyltelsesjordleder | installasjonens
sikringsskap
h) Belastning med utsatt ledende del
i) Lokal tilleggsjording av beskylielsesjordleder | installasjonen.
i) Eksternt distribusjonsnett
k) Neytralpunkt | stremforsyningsenheten for det eksterne distribusjonsnettet
1) Systemjording ved den stremforsyningsenheten for det eksterne distribusjonsnettet
m) Innkommende PEN-leder fra det eksterne distribusjonsnettel som termineres | PEN-leder |
installasjonens tilknytningsskap.
nj) Installasjonens sikringsskap, her med en stremforsyningsenhet tilkoblet
o) Ubrutt neytralleder mellom installasjonens tilknytningsskap og sikringsskap

Figur 4 — Prinsipplesning for tilknytning iht. NEK 399:2022, metode A, og lokale

stremforsyningsenheter tilknyttet installasjonens sikringsskap



Spoersmal til denne delen?
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Pause frem til 11.00




Agendapunkter fra NK64

Overspenningsvern
Kurs til solcelle inverter

«balkong paneler»

Behov jordingsmuffe




Overspenningsvern

NEK 400-4-44 & NEK:2022 -134 -

443.3 Anordning av overspenningsbeskyttelse
443.3.1 Spesielle beskyttelsestiltak mot overspenninger

| Norge skal alle lavspenningsinstallasjoner som ikke er en integrert del av distribusjonsnettet
veere beskyttet av overspenningsvern.

VEILEDMING 1 = Elektriske lavspenningsinstallasjoner som ikke er en integrert del av et distribusjonsnetl, er
tilknyttet et distribusjonsnett via et tilknyiningspunki. Det forutsettes av netleier selv wvurderer behovet for
overspenningsvern i distribusjonsnettet og de installasjoner som ar en integrert del av detie

For valg, installasjon og koordinering av overspenningsvern, se NEK 400-5-53, avsnitt 534.

VEILEDMNING 2 - Atmosfeeriske forhold, jordingsforhold, fordelingssystem my. samt tilknyining av stadig mer utstyr i
ovarspanningskategori | eller lavere, gir en uakseplabel risiko for branner som folge av overspenninger i E_E9 @ i & i
lavspanningsinstallasjoner | Narge. NEK 400-5-53 ©® NEK:2022 248

534.4.4.3 Valg av overspenningsvern mht. varig driftsspenning (U:)

| AC-systemer skal heyeste varige driftsspenning, U;, for et overspenningsvern vaere z verdiene
spesifisert i Taball 53C,

Tabell 53C - Heyeste varige driftsspenning, U, som funksjon av fordelingssystem

Overspenningsvern Faordelingssystem
koblet mellom

TH-system TT-system IT-system

NEK 400-5-53 ®© NEK:2022 - 254 -

53449 Effektiv beskyttelseslengde for overspenningsvern
Hvor avstanden mellom overspenningsvernet og utstyret som skal beskyttes er > 10 m, ber det

anordnes med tilleggsbeskyttelse ved a: Faseleder og PE-lader
Fasaleder og PEN-laeder

montere et ekstra overspenningsvern sa naert som mulig til utstyret som skal beskyttes.
: i ; Meytrallader og PE-lader
Overspenningsvernets verneniva, U, skal under enhver omstendighet vasre = utstyrets

merkest@gtspenningsholdfasthet, Uw, eller
MERKMAD 1 - MA: ikke anvendalig (nol applicabla).
MERKMAD 2 - U er fasespenningen i ef lavspenningssysiem,

benytte et enports overspenningsvern | eller naart ved installasjonens leveringspunkt.
Overspenningsvernenes verneniva, U, skal under enhver omstendighet vasre = 50 % av
merkestetspenningsholdfasthet, Uy, for utstyret som skal beskyttes. Dette tiltaket ber
benyttes sammen med andre tiltak, for eksempel a kun benytte skjermet ledningssystem |
de beskyttete kursene, eller

MERKMAD 3 - U er linjespenningen i €t lavspenningssystem,

" Disse verdieng tar hensyn til den mest uheldige feilsituasjon, Toleransen pé& 10 % er derfor ikke tatt hensyn til.

benytte toports overspenningsvern i eller naert ved installasjonens leveringspunkt. Nar installasjonen er galvanisk tilknyttet et allment 230 V IT-distribusjonsnett, skal hoyeste

Overspenningsvernenes verneniva, U, skal under enhver omstendighet vaere varige driftsspenning, U., for overspenningsvern Type 1 ogleller Type 2 vasre = 350V. For IT-
= merkestatspenningsholdfasthet, Uw, for utstyret som skal beskyttes. Dette tiltaket bar installasjoner galvanisk adskilt fra et allment IT -distribusjonsnett gjelder Tabell 53C.

benyites sammen med andre tiltak, for eksempel a kun benytte skjermet ledningssystem |
de beskyttete kursene.




Kurs til solcelleinverter

NEK 400-7-712 urs til en solcelleomformer - Ho 5 eller forbrukerkurs?

Dato kurs til en solcelleamformear - Hovedkurs eller forbrukerkurs?

Spersmal

Utgjer en kurs fra en fordeling til solcelleomformer en hovedkurs eller en forbrukerkurs?
Det skaper ulike utfordringer avhengig av om man anser det som en hovedkurs eller en forbrukerkurs.

Swvar

P )
Nsjon 20




7. utgave (2022-2026) - Tolkninger

Balkongpanel

TOLKNING 2: NEK 400-7-751:2022, avsnitt
751.302.1.1021

NEK 400-7-751 € NEK:2022 -478 -

Problemstilling: Anvendelse av solcellepaneler som leveres med plugg

NEK 4““-?-?51 Last ned pdf
Stremforsyningsenheter for lavspenning

NKB4 har pa sitt mete 8. juni 2024 vedtatt felgende tolkning for a

751.302.1.102 Stremforsyningsenhet beregnet til & drives i tillegg til og i parallell med tydeligglere kravene | NEK 400:2022
8N annen Etrﬂmfnm?nlngsﬂnhnt vedr anvendelse av sma solcellepaneler som leveres med plugg for
tilkobling direkte inn 1 den elektriske

T'u Ledigs 5 1 TSR e 1zls W E TR =i Wy

751.302.1.102.1 En avbruddsfri stremforsyningsenhet (UPS) som er anordnet for a forsyne

: \ installasjonen.
et spesifikt forbruksapparat, kan monteres i forbrukerkursen som forbruksapparatet er tilkoblet. ey i

Balkongkraftverk tar av i Tyskland: — Dette

Alle andre stremforsyningsenheter skal monteres som falger: Slike solcellepaneler (balkongpaneler) har en begrenset ytelse ensker vi ikke 1 Norge
- - (gsa installasjoner som fremmer det grgnna skalet, ma vaere trygoe. Her
Argumenta'ajﬂn. am i ikka innesta tor sikkerhaten, sier Eirik Selvik, leder

« oppstrems alle vern i forbrukerkurser ut fra en fordeling, eller

» nedstrems alle installasjonens forbrukerkurser, forutsatt at: * Et solcellepanel vil nar det mater energi inn i en elektrisk installasjon
utgjere an

stramforsyningsenhet som drives | tillegg til eller i parallell med en annen
Lzh+ 1 stremforsyningsenhet.

standardisenngsutvalget MEbA.

i) lederne i forbrukerkursene tilfredsstiller felgende krav:

hvor « NEK 400-7-751:2022 spesifiserer de spesielle kravene for
I er stremferingsevnen til lederne i forbrukerkursen, stremforsyningsenheter, og i avsnitt

- gppstrems alle vern | forbrukerkurser ut fra en fordeling, eller

. ermerkestommean for streniorayningsennalet, o3 - nedstrams alle installasjonens forbrukerkurser, forutsatt at:

ii} Elrﬁmfﬂrﬁynlngﬁﬁnhﬂtﬂn ikke er tilkoblet en forbrukerkurs ved bruk av stikkontakt ﬂg al lederne i forbrukerkursensa tilfredsstiller fa}gercﬂe “rav:lz = In + |g
plugg, og bl stremforsyningsenheten ikke er tilkoblet en forbrukerkurs ved bruk av
iii}) et stremstyrt jordfeilvern som gir beskyttelse av forbrukerkursen | samsvar med stikkontakt og plugg, og
NEK 400-4-41, avsnitt 411 eller 415.1, kobler ut alle spenningsfarende ledere, og c) et stramstyrt jordfeilvern som gir beskyttelse av forbrukerkursen |

2 , samsvar med
iv) de spenningsferende lederne | forbrukerkursen og til stremforsyningsenheten ikke er NEK 400-4-41, avsnitt 411 eller 415.1, kobler ut alle spenningsferende

tilkoblet jord nedstrems overstremsvernet | forbrukerkursen. ledere, og

MERKNAD - Der en stremforsyningsenhel er installert i en forbrukerkurs nedstrams alle vern | samme lorbrukerkurs, d) de spenningsferende lederne i forbrukerkursen og til
unntatt der vernet for forbrukerkursen kobler ul de spenningsfarende lederne, ar utkoblingstidan i samsvar med
MNEK 400-4-41, 411.3.2 kombinasjonen av utkoblingstiden for vernet | forbrukerkursen og tiden det tar & redusere
utgangsspenningen til stremforsyningsenheten til under 50 Y.

Vil dere fkke fremsta som festbremser dersom dere fortsetter 3
stramforsyningsenheten ikke er tilkoblet jord nedstrams overstramsvernet

o _ insistere pa dette forbudet mot balkongkraftverk? sper vi etter at Selvik
| farbrukerkursen.

har gfart seq ferdig pa scenen.

¢« Punkt b) 1 andre kulepunkt | avsnitt 7531.3021102.1 innebarer at en

pluggbar stramforsyningsenhet
ikke kan plugges inn i en forbrukerkurs. Dette tilsier at da gjenstar
muligheten gitt | ferste kulepunkt.

— Jo da, men jobben var er a serge for at sikkerheten i elektriske
installasjoner er ivaretatt. Ogsa installasjoner som fremmer det granne

skiftet, ma vaere trygge a bruke, svarer Selvik,

Tolkning:

Solcellepanefer som feveres med en pluggbar enhet for tikobling direkte
inn | den elektriske installasjonen kan, | samsvar med NEK 400-7

- Dette er ikke noe vi ensker | Norge, konstaterte han pa Scldagen.

F51:2022, avsnitt 751.302.1.102.1, bare benyttes dersom de plugges inn i
en dedikert kurs for hver pluggbar enhet.

NK&4 anbefaler at sfike tilkoblingspunkter merkes med teksten «For
titkobling av stramforsyningsenhets.



Behov for jordingsmutffe

701.411.3.1.2 Utjevningsforbindelse for beskyttelsesformal

Legg til falgande avsnift:

701.411.3.1.2.301 | installasjoner hvor:

s del jkke er atablert en hoveduljevningsforbindelse i bygningen i samsvar med
MEK 400-4-41, avenitt 411.3.1.2, eller

ikke alle andre ledende deler | rommet er effektivt forbundet med
hovadutjevningsforbindelsen i samsvar mad NEK 400-4-41, avenitt 411.3.1.2

T T T P, T

(8 ALt

I ey gl ,
[

w7

L X
e '}
WEILECMING 1 - Forbindelsan mellom andre ledends deler i rommet o hovedutjevningsforbindelsen antae 3 1
warsre ellakliv nar kravel | NEK 400-4.41, avsnill 415, 2.2 er Lilfrecdsslill,
skal del etableras enlen:

¢ en hovedutjevningzforbindelse | samsvar med MEK 400-4-41, av=nitt 411.3.1.2, eller

= en lokal tilleggsutjevningsforbindelsa | samsvar med NEK 400-4-41, avanitt 415.2 | rommet
med et badekar ogfeller an dusj. Tilleggsutjevningsforbindelsen skal farbinde tilgjengelige
andre ledende deler i rommet med beskyttelsesleder i kurser som forsyner elektrisk utstyr i
rommet. (se ogsa NEK 400-4-41, avsnitt 411.3.1.2). | IT- og TT-installasjoner skal aviep
eller sluk, uavhengig av materiale, tilknyttes denne tilleggsutjevningsforbindelsen.

WEILEDMING 2 - Hovedutjevningaforbimdelsen il | 1T- g TT-Installasjoner ogsé omfatte utjevning tl innaiden
av avlapsrar i plast. Uijevning til aviepsslukisluknst il gi en tilleggsbeskyltalse mot fare for elekirisk sjokk ved
samtidig berering av slukrist og en annan ledande dal, og mot ubehagaligs snargivtladninger som falge av
kapasiliv oppladning av guly nar varmekabel Tofdagl | guly er lilkoblel gn énpall lermosial eller bryler,

VELEDMIMG 3 - Ved & efablere en lokal avigpsmulle Tor el bad med litkakling G hoveduljevningsforbindelsen
vil krevens | dette avsnittet tilfredeetilles under forutseining av at evrige hovedutjevningefarbindelser er etablert.

411.3 Krav thl boskwitolsostifak vad fall
411314 Beskytielsesjording og utjesningsforbindelses for beskytslsssformal
411.3.1.1 Beakythe 1ses jording

Utsatta loderdo dalor skal vora foroundat 1l on beskyitolsooodor | samsyar mod do 4rov som
er speaifisert for de enkelbe forde mgeayaiem | avmnitions 4174 G 411.6

NEK 400-8-823 © NEK:2022

Litamlle Feclands deder s kan baramss samiic g skal, boer Far asg, | groppes sllse gamisg, veers
forbundat 1l det samemae |cedingssystemat

Leciore Tor boskyilelses|ording skal varre valgt og instalert | camsvar mod MEK 400-5-84
Hywr kure gkal Fa gm boskylsbasaiscor gom gkal voasrs Eoblal 10 den aklesie jordingaekinnes

Legg til felgende krav:

411.3.1.2 Utjavningsforsimdelse for bosky i lsosfarmd|

| Frwswr Bpggniing ilvarl byggweik] skal dal alalds i an oy edjcidingsakinee

| bygninger med boliginstallasjoner tilknyttet et IT- eller et TT-fordelingssystem, skal det
etableres en utjevningsforbindelse fra hovedutjevningsklemmen til avlepsrar. For avigpsrer i
plast, skal denne utjevningsforbindelsen etableres til innsiden av avilepsraret eller til
sluk/slukrist (se forgvrig NEK 400-7-701, avsnitt 701.411.3.1.2.101).

Felpende dale shal vaera koblel 1l hovedjordingsskinnen vha. uljeningsiosbindalear for
Gaakyatssstarmal:

«  andes edando dales e darae inn i aller ut av Bygningsnibygdveras! for skiampe ghsdimr,
WANMTAT, T yasme |

»  grngdnd |ods Bl @y Byghingakonasiukajon. andro edandd deler pom Hngas om &n &bl
a4 komstr &n & by g

& figlorgollg srmoning ad st bebong

WEMHMAD 1 - Sike maisliskn deler kan mad sapwynighel nircceaam an fndiyg spenei-pelarigall mal ulsriia
i racairacoann

His shka lnda delar kemnar ubenfra, skal -J:_.r:l"llrlgil'-:-li:l-'-:lhl.'lu':r mlabbsres S N S0

miulig dat punkigl vegs do daree ina i Dygrirsgen

MasaR SRS LINGFES|BGT L0 EYSRINGen &M haf MORET &h Eolerands deksjcn faar wod 48t punkisl
hvor de feres inm | bygninges, hehever ikoe 4 B kobled 1l uljevnongsiorbinoeisen for
Lmek y | lmbum st mal

pear arde  glargaiser sem knbes B
L aveng EAL 3 v rnig siceming




NEK 400 kurs

Kveldskurs webinar NEK 400
over 4 samlinger

5. novemnber ki, 18:00 -
. novernber kl. 20:00

E

5y Pameldingen stenger tirsdag 5. november kl. 17:45

-

Om arrangementet

Arrangar; TLC ELEKTRO AS

Kurset er spesielt tilpasset deg som ellers har en travel hverdag og
ikke rekker a delta pa dagskurs. Vi kommer til & dekke NEK 400 fra
perm til perm, vi gar i dypdykk pa noen enkelt temaer og ser pa noen
beregninger. Etter endt kurs er malet at du skal ha skaffet deg en
godd oversikt over innholdet | NEK 400:2022 g hvordan man bruker
den ved prosjektering. Ved a lese oppgaver i mellom kurskveldene
skal du fa en god dose NEK 400 over en hel maned og
ferhapentligvis ha et godt utbytte. Det blir muligheter for a stille
sparamal enten direkle | kurset, via chaten eller pa mail/tf | mellom
kurskveldene.

NEK 400:2022

Elektriske lavspenningsinstallasjoner

Velg billetter

Webinar NEK 400 November 2024
Kurset gar over 4 kvelder. Hver tirsdag i november fra
TE-20H. Del Blir gill appgaver som lases | meallom hver

kurskwald.

4 000 NOK

inkl. rmva.

Total inkl. mva. O MNOK

' 0



TLC =L=RT=0

TOMMY LUNDEKVAM CONSULTING

Takk for oppmerksomheten!
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