
SOLENERGI - Fremtiden er BIPV 



- 37 år, gift, 3 barn og Hund.

- Bor i Farsund 

- Elektro installatør

- Leder av NK 82 - Normkomite NEK

- Medlem av NK 64 og AG712

- TC 82 - BIPV EU JWG 11 

- EKOM

- NEK 405 Sertifisert 

- Thermodrone sertifisert 

- Brenner for det grønne skiftet og nye og 

innovative løsninger. Erfaring med 

solceller i 10år 

Stian Tollisen
Skarpnes - Fagleder Elektro – Solcelleprodukter  

Kontakt info



� NK 82 – Fotovoltaiske 
solenergisystemer

� En norsk komite som speiler og 
påvirker det internasjonale arbeidet i 
IEC og CENELEC

� NEKs publikasjoner

� Standarder

� Teknisk spesifikasjon

� Teknisk rapport

� Veiledere

Medlemskap koster 3000,- pr år som dekker mat og møte kost.

Nettverk, innsikt til hva som kommer og muligheten for å påvirke.

4 møter i året , mulighet for fysisk og digitalt. 



Tverrfaglig kompetanse 
Solcelle installasjon er et tverrfaglig samarbeid

* NEK og TEK 

* Elsikkerhet 

* Riktig kompetanse – opplæring 

* Ansvars områder og grenseskille mellom fagfeltene

 

* Ytre påvirkninger

* Ha kunnskap om krefter 

* Gjennomføringer

� Ballkongpaneler 

Elsikkerhet Nr 96

� Dc Bryter 



Hvilke normer og standarder gjelder
BIPV og BAPV produkter og installasjoner SKAL tilfredsstille elektrotekniske, 
byggetekniske og brannkrav ihht 

* NEK 400-712 – Solcelle anlegget 

* NEK 446 – Sluttkontroll og dokumentasjon 

* FSE / FEL / FEK

* FOB – Forskrift om brannforebygging – Brann konsulent

* TEK 17 – DIBK - Direktoratet for byggkvalitet 

* SAK10 - Byggesaksforskriften

* NS 3420-2022 Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner - Del SL: Undertak og taktekning

* NS 3919:1997 Brannteknisk klassifisering av materialer, bygningsdeler, kledninger og overflater

* Og enda flere NS standarder

* EN 50583 2016 BIPV - Revideres nå av JWG11 

* IEC 63092 2020 – BIPV - Revideres nå JWG11 – Basert på EN 50583

* IEC 61730 OG IEC 61215 IEC 61646 – Solcellemoduler 

* Internkontroll - FDV

* Produktforskriften 

* EU2006/95/EU 2014/35/EU Low voltage Directive 

* EU305/2011 for Contruction products 

* Ny EU energi direktiv krav fra 2027

Det jobbes med en ny BIPV standard som er felles for ISO – CENELEC og IEC

Nå refereres de fleste produkter til IEC solmodul krav men ikke til byggetekniske krav. 





Innfesting - Vind – Snølast – Snø sikring 
Tiltaksklasse – Prosjekterende og utførende
Siden ikke dette finnes preaksepterte løsninger på sol må alle anlegg detalj prosjekteres av noen med rett

tiltaksklasse og samme person må skrive samsvar på dette. Husk at leverandør ikke kan stå som

prosjekterende uten at de tar på seg ansvaret.   

Forskriften (TEK17 10.3 (2)) sier følgende:

Byggverk skal sikres slik at is og snø ikke kan falle ned på steder hvor personer og husdyr

kan oppholde seg.

Vindkrav : 50-60ms maks – må dokumenteres ihht geografisk beliggenhet , risikoanalyse.

Snølastkrav : Pre-aksepterte løsninger og tabeller kan brukes og henvises til eks NS 3491 – 3 
Må da sjekke datablad på moduler og festesystem gjennom gåes.

Alt dette kommer også ann på hvordan taket er bygget opp og hvilken type 
Takkonstruksjon, Undertak, duk , lufting osv. 

Så ut fra dette kan vi si noe om kravene som kreves.

SNØ-
SIKRING

VIND-
SIKRING

PERSON
SIKRING



Solcellemåling/Sluttkontroll
Følgende punkter bør/skal måles for å verifisere et 
solcelleanlegg i henhold til NEK 446: 

Merk at solcelleinstallasjoner også 
skal tilfredsstille de generelle 

kravene i NEK 400, og at kravene i 
NEK 446 kun gjelder DC-siden av 

installasjonen.

Kon nuitet  (Rpe)
Polaritetstest (+/-)
Åpen kretsspenning  (Voc)
Kortslutningstest  (Isc)
Dri stest 
Isolasjonstest  (Ri)
Funksjonstest 
I-V test 
Termografering



DC-kabler ligger ikke over skarpe kanter

DC-kontakter ligger ikke i/nær vann

DC-kabler er betryggende festet

DC-kontakter er av samme fabrikat

Anlegget er tilstrekkelig merket

Anlegget har dokumentasjon (NEK EN 62446-1)

DEN ENKLE KVALITETSKONTROLLEN AV
SOLCELLEANLEGGET

90% av avvikene er relatert til disse punktene: 



-Klimapåtrykk

-Snø 

-Vind 

-Regn  

PANEL MONTERT PÅ TAK



PANEL MONTERT PÅ TAK



Mekanisk beskyttelse av inverter – installasjon  
Hva kreves egentlig når det kommer til 

installasjonen ute ?

I 712.512.2.101 står det "Utstyr som plasseres 
utendørs skal ha minst kapslingsgrad IP44 og ha 
beskyttelse mot ytre mekaniske påkjenninger minst 
IK07 i samsvar med NEK EN 62262" 

Ofte er inverter montert direkte ute på vegg på en 
brannbeskyttende plate. På alt fra boliger til 
offentlige bygg og skoler der folk ferdes. Her er DC 
tilkoblingen ofte lett tilgjengelig og enkle å dra ut. 
Og installasjonen gir liten beskyttelse mot 
mekaniske påkjenninger. Fare for strøm 
gjennomgang og lysbuer gir raskt ødeleggelser med 
økonomisk konsekvenser og ikke minst fare for 
personskader. 

Korrosjonsbestandighet mot: § Ammoniakk NEK IEC 
62716 § Salt (salttåke) NEK IEC 61701 - Risiko 
vurderes



Mekanisk beskyttelse av inverter – installasjon  

Impact Protection (IK)-
klassifiseringen indikerer 
graden av beskyttelse av et 
elektrisk kabinett mot 
enhver mekanisk 
påvirkning.



Mekanisk beskyttelse av inverter – installasjon  
NEK 712.526.102

Kabler og annet utstyr er ikke beskyttet eller
risikovurdert.
Ledningssystem for solcellematrisen og tilhørende komponenter er ofte utsatt 
for UV-stråling, vind, vann, snø, oppvarming på grunn av direkte solstråling og 
andre miljøforhold. Det bør gis spesiell oppmerksomhet på behovet for tiltak 
for å drenere vekk vann som akkumuleres i vanntette kapslinger, og behovet 
for tiltak mot oppvarming forårsaket av direkte solstråling.

NEK 712.526.101

DC plugger er ikke sikret mot frakopling ved
Inverter

Er inverter ihht 62109, spesifisert krav til ikke brannbar bakplate ihht 
leverandør.  Risiko vurderes - TEK 17 – DIBK 





Mekanisk beskyttelse av inverter – installasjon  
Med denne erfaringen har jeg sammen med Stanse utviklet solcelle skap og beskyttelser som tilfredsstiller alle 
kravene. 

� Brannsikrer 
� Ventilerer 
� Mekanisk beskyttelse
� Eget Ac modul skap 
� Reduserer støy 
� Bedrer det visuelle inntrykket
Kommer med TKS og batteri i sokkelen 2025 



Tilførsel til inverter og pv booster kan hentes fra utvendig TKS skap eller innvendig skap. Husk at solceller er ikke en last 

men en innmating og må passe på hvor i anlegget det mates inn og at tavlen er dimensjonert for dette. Husk og mate 

inn etter måler og at det er på undersiden av OV om mulig.  

Vern til solcelle anlegget settes i boligens sikringsskap eller TKS skap ( obs sammen med overlastvern for boligen ) 

Bvern , vern til PV booster, og overspenningsvern kan plasseres i utvendig sol skap om det ikke er plass i fordelingen. 

Sikringsskap og utvendig skap



Sluttkontroll og regelverk
Nå gjelder NEK TR 402



DC KONTAKTER 

Obs det er forskjellige solcelle koblinger (DC Kontakter) 

på markedet og disse SKAL IKKE mikses. 

DC kontakter er dekket av IEC 62852.

Bruk alltid samme fabrikat/plugg og rett verktøy. 



Lysbueboks 



Hvorfor slår inverteren min ut ?  Hør mer om dette på elektropodden – NHO 

Ser ofte at grunnet til at inverteren kutter er 3 delt. 

Svakt nett ik2 min

Feil innstilling på inverter 

For liten kabel til inverteren 

( Kan også være jordfeil på trafo kretsen ) 

Generell info : 

- Invertere blir ikke stilt inn rett ihht EN 50549 og kutter da ofte på 246-248 v 

- De prosjektere tilførsel ihht strømføringsevnen, men ikke ihht impedans og spenning stigning mot 
innmålingspunkt - får ofte utilsiktet spenning stigning og at inverteren kutter grunnet for liten kabel til inverter. 

- Installatører prosjekterer solcelle invertere som en forbrukskurs og ikke som en hovedkurs og sekundær 
forsyning. 

- Direkte koblet N leder og uvitenheten rundt dette hos installatører ihht hybridanlegg og flytende nullpunkt i 
øydrift

- Pga sinus kurven fra inverteren vil jeg aldri anbefale og utmate mer enn maks 80% av ov da vi har sett flere ganger 
at OV overstiger 90 grader med 95-100% utmatning på nettet. 

- Harmonisk støy , reaktiv effekt og dynamisk struping av invertere

- Rett forlenging og vern foran kursen, type b vern osv

- IK07 mekanisk beskyttelse blir ikke tilstrekkelig uten tilleggsbeskytte på Inverteren.

Til slutt husk sluttkontroll ihht NEK 446 



Thermo drone 

- Utstyret har blitt mye billigere
- Krever prøve på statensvegvesen og sertifisering innen A1/A3 – A2
- Alt av flyging med thermo må meldes på forhånd 
- 600w pr m2 innstrålt effekt anbefales til kontroll – 446 
- Vil kunne avdekke defekte paneler og skader på dem 
- Anbefales selv om det ikke er et krav ihht kompleksitet
- Kjenne til hva man ser etter og kunne analysere data 
- Spesifisert i NEK 446 
- Bruker AI programmer for analyse 



Skyggen lager et varmere punkt og 
stresser panelet + 10 grader fra resten av 

panelet

Starten på et defekt bypass 



Avdekker : 
Hotspotts
Microcracks
Defekte bypass dioder
Startene varmgang i koblingspunkter 



Skriv SJA og Risikovurdering før arbeidet starter 

* Pass på godkjent stillas og sikring 

* Statisk utladning 

* Fallskader 

* Vindfang

* Vær og vind

* Strømgjennomgang 

* Elsikkerhet 

Alle involverte parter skal skrive under på SJA for og kunne jobbe mest 
mulig sikkert sammen. 

Utpek alltid en installasjons ansvarlig for prosessen

Partnere anbefales og lage en felles prosedyre for installasjon av Ovati 
bipv som legges til grunn i internkontrollen deres som 
arbeidsprosedyre. 

Ledninger og koblinger skal kun legges av sertifisert elektro personell. 

Plugging av stein kan gjøres av instruert personell og personell som har 
utført kurs hos Skarpnes med gyldig diplom. 

TAKSIKKERHET





 

Hør om oss på Elektro podden Følg oss gjerne på sosiale medier 

Kontakt info Vinner av Doga Prisen 2023  

@Skarpnes @elektrotollisen 


